Anexo M. Calculos del enfriador.

Estructura de soporte. Para soportar el conjunto del enfriador se disefi¢ la estructura
mostrada en la figura M.1. Con el uso de SolidWorks se hace el analisis de resistencia. La

estructura es sometida a una carga de 2,943 N generada por el peso del conjunto del enfriador.

Figura M.1. Carga en la estructura del enfriador

Alo largo de la arista (N):| 2.943 ¢

Las reacciones generadas en los soportes de la estructura se muestran en la figura M.2.

Figura M.2. Reacciones generadas por la carga en la estructura del enfriador
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Mediante el uso de SolidWorks se encontré que el factor de seguridad minimo que hay en la
estructura de soporte del enfriador es de 3.7, para profundizar mas en ella revise los planos en

el anexo T.

Figura M.3. Factor de seguridad en la estructura del enfriador

Nombre del modelo: Base - Estructura CEir ol o i\ v e T

Nombre de estudio: Analisis estatico 1 0mo mec da
Tipo de resultado: Factor de seguridad Factor de seguridad1

Criterio: Automatico

Distribucion de factor de seguridad: FOS min = 3,7
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Producto SOLIDWORKS Educational. Solo para uso en la ensenanza.

Los desplazamientos y deformaciones unitarias generadas en la estructura del enfriador se

muestran en la figura M.4 y M.5.
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Figura M.4. Desplazamientos ocasionados en la estructura del enfriador

Nombre del modelo: Base - Estructura PREHEF U \1' S
MNombre de estudio: Anélisis estatico 1(-Predeterminado <Comae mecanizada>-)

Tipo de resultade: Desplazamiento estatico Desplazamientos 1

Escala de deformacion: 182,521
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Figura M.5. Deformacion unitaria en la estructura del enfriador

B 5L a P 1 3
Nombre del modelo: Base - Estructura LPHEEPRSH ©-BeR D
Nombre de estudic: Anélisis estatico 1(-Predeterminado <Como mecanizada>-)
Tipo de resultado: Deformacion unitaria estatica Deformaciones unitariasi
Escala de deformacion; 182,521
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Se comprueba si hay riesgo de inestabilidad en la estructura del enfriador mediante un analisis
de pandeo en SolidWorks. El estudio arrojo un factor de carga de 158.52, por lo cual, se prevé
que no haya pandeo, figura M.6.
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Figura M.6. Analisis de pandeo de la estructura del enfriador en SolidWorks

PEPEB -0 -0 S&- 2

Nombre del modelo: Base - Estructura
Nombre de estudio: Pandeo 1{-Predeterminado<Como mecanizada>-}
Tipo de resultado: Pandeo Amplitud o
Forma modal: 1 Factor de carga = 158,52

Escala de deformacion: 17,255
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Por ultimo, se realiza un estudio de analisis de frecuencia para verificar que la estructura no
sea cercana la frecuencia natural, con ayuda de SolidWorks se calculan los modos de
frecuencia, figura M.7, como se puede ver el nivel de frecuencia mas bajo es de 85.66 Hz. Los

ventiladores del enfriador operan a 3168 rpm es decir 52.8 Hz, por lo tanto, la estructura del

enfriador tiene baja probabilidad de fallar por el fendmeno de resonancia.

Figura M.7. Estudio de frecuencia para la estructura del enfriador

I PEE O[O OR-T

Nombre del modelo: Base - Estructura

Nombre de estudio: Estudio de frecuencia 1(-Predeterminado <Como mecanizada>-)
Tipo de resultado: Frecuencia Amplitud1

Formamodal: 1 Valor = 85,656 Hz

Escala de deformacion: 0,387615
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